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I Verfahren und Vorrichtung zum Messen des Durchmessers von Strang- oder stabformigen Erzeugnissen der 
tabakverarbeitenden Industrie 

Die Erfindung betriffi eine Einrichtung zur Durchmesser- 
messung von Rlterstrangen (2) mit pordser Umfangsflache 
mittels eines pneumattschen Prtif systems (19 bis 23 bzw. 119 
bis 123), welches den Druck der innerhafb einer Strangmefc- 
duse (1 ) gegen den Strang gerichteten Prufluft konstant halt 
und MeSmitte! (14) umfaBt, welche die In Abhangigkeit von 
Durchmesserschwankungen des Stranges variierende 
Durchflu&menge der Prufluft erfassen. Auf gleiche Weise 
wird die Porositat des Umhullungsmaterials (29) separat 
gemessen und bei der Bestimmung des Strangdurchmes- 
sers berucksichtigt. 
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1 Stw.: Strangdurchmesser messen-MeBduse-Strangf Uhrung 
ge trenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 

5 P-*-t_e_n_t_a_n_s_g_r_y-£.t!-§ 

1. Verfahren zum Messen des Durchmessers von Strang- oder 
stabfbrmigen Erzeugnissen der tabakverarbei tenden Industrie, 
vorzugsweise eines mit porbsem Umh til 1 ungsmaterial versehenen 

10 Ft 1 ters tranges , mit Hilfe eines gegen die Strangoberf 1 ache 
gerichteten pneumati schen Prufmittels, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druck des die St rangoberf 1 ache beauf schlagen- 
den Prufmittels kons tantgehal ten wird und daB die in Abhan- 
gigkeit von Durchmesserschwankungen des Stranges variierende 

15 Durchf luBmenge des PrUfmittels als Basis zur Gewinnung von 
MeBsignalen dient. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 t dadurch gekennze ichnet , daB 
das Prufmittel gegen einen schmalen, ringformig geschlosse- 

20 nen Teil der AuBenflache des Stranges geleitet wird, wobei 
der Druck des Prufmittels so eingestellt ist, daB eine Ver- 
formung des Stranges ausgeschl ossen ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
25zeichnet, daB das Prufmittel unmittelbar nach dem Auftreffen 

auf die Strangoberf 1 ache schlagartig auf Atmospharendruck 
entspannt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
30 kennzeichnet , daB vor dem Umh ul 1 en des Stranges die Porosi- 

tat des Umhul 1 ungsmateri al s pneumatisch erfaBt wird, indem 
der den Umhiil 1 ungss treifen beauf schlagende Prufdruck kon- 
stantgehal ten wird, wobei die in Abhangigkeit von Porositats- 
schwankungen des Umhiil lungsstreifens variierende DurchfluB- 
35menge des Prufmittels als Basis zur Gewinnung von Kompensa- 
tionssignalen dient, welche mit den den Durchmesserschwan- 
kungen des Stranges entsprechenden Durchf 1 uBmengens i gnal en 
des Prufmittels verglichen werden. 
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1 Stw. : Strangdurchmesser messen-MeBduse-Strangfuhrung 
getrenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 

5 5. Verfahren nach Anspruch 4 f dadurch gekennzei chnet , daB 
beim Vergleich der den Porosi tatsschwankungen und Durchmes- 
serschwankungen entsprechenden MeBwerte fiir die DurchfluB- 
mengen des Priifmittels unter Berucksichtigung einer aus den 
gegebenen Papierporosi taten gebildeten Funktion Y=f (Q 2 ) 
lOMeBsignale fiir den Durchmesser d des Stranges nach der Funk- 
tion 

d . » - — 

V (Q 2 ) 
15 gewonnen werden . 

6. Verfahren nach Anspruch 4 und/oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationssignale mit ampl i tudenge treu- 
er Verzbgerung mit den Q^-Signalen zusammengef lihrt werden. 

20 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB die der Porositat des Umhul 1 ungsstrei f ens 
entsprechenden Kompensationssignale mit vorgegebenen Maximum/ 
Minimum-Signalen fiir die Porositat verglichen werden, bei 

25deren Ober- bzw. Unterschrei tung Ausgangss i gna 1 e gewonnen 
werden . 

8. Vorrichtung zum Messen des Durchmessers von Strang- oder 
stabformigen Erzeugnissen der tabak verarbei tenden Industrie, 

30 vorzugswei se eines mit porbsem Umhull ungsma teri al versehenen 
Fi 1 ters tranges , mittels einer durch ein pneuma ti sches Pruf- 
system beauf schl agten StrangmeBdiise , dadurch gekennzei chnet , 
daB das pneumatische Prufsystem Mittel (19, 21, 22, 23) zum 
Kons tanthal ten des Prlifdruckes sowie MeBmittel (14) zum Er- 

35fassen der Durchf 1 uBmenge des Priifmittels in Abhangigkeit 
von Durchmesserschwankungen des Stranges (2) aufweist. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennze i chnet , daB 
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lStw.: Strangdurchmesser messen-MeBdiise-Strangf uhrung 
getrennt-Zusammenfassung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 



5 die StrangmeBdiise (1) eine schmale, den Strang (2) ringfor- 
mig umschl ieBende Prufkammer (3) aufweist, welche an das 
auf einen eine Verformung des Stranges ausschl ieBenden Pruf- 
druck eingestellte Prufsystem angeschlossen ist. 

10 10- Vorrichtung nach Anspruch 8 und/oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Prufkammer (3) Liber einen durch eine 
schneidenfdrmige Kante (7) begrenzten Priifspalt (8) mit der 
Atmosphare verbunden ist. 

15 11- Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die StrangmeBdiise (1) eine ansich be- 
kannte Strangf uhrung derart integriert ist, daB zwischen der 
Prufkammer (3) bzw. dem Priifspalt (8) und einem sich parallel 
zum Strang erstreckenden , ringfbrmig angeordneten Fuhrungs- 

20 spalt (12) eine erweiterte Ringkammer (9 )vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ringkammer (9) uber Entl uf tungsbohrungen (11) mit 
der Atmosphare verbunden ist. 

25 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchmesser des Fuhrungss pal tes (12) kleiner ist 
als deryOurchmesser des Prlifspaltes (8). 

30 14. Vorrichtung nachfeinem der Anspruche 8 bis 13, gekennzeich- 
net durch ein pneumati sches Prufsystem zur Beauf schl agung 
des Umhiillungsstreifens (29) vor der Umhullung mit Prufluft, 
welches Mittel (119, 121, 122, 123) zum Kons tanthal ten des 
Priifdruckes sowie MeBmittel (114) zum Erfassen der Durch- 

35 fluBmenge der Prufluft in Abhangigkeit von Poros i ta tsschwan- 
kungen des Umhiillungsstrei fens aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
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1 Stw.: Strangdurchmesser messen-MeBduse-Strangf Lihrung 
getrenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 

5 daB das Priifsystem einen Signalgeber (134) zur Bildung von 
den Poros i tatsschwankungen en tsprechenden Kompensationssig- 
nalen aufweist, welcher mit einer Rechnerschal tung (38, 39) 
verbunden ist, die auBerdeni mit einem Signalgeber (34) zur 
Bildung von den Durchmesserschwankungen des Stranges (2) 
10 entsprechenden Durchf 1 uBmengensignalen in Verbindung steht. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 und/oder 15, dadurch ge- 
kennze i chnet , daB der Signalgeber (134) mit einem Funktions- 
geber (38) zur Hinterlegung einer aus den gegebenen Papier- 

15 porosi taten gebildeten Funktion und der Signalgeber (34) mit 
einem an den Ausgang des Funktionsgebers (38) angeschlosse- 
nen Rechenglied (39) verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Ansfcriiche 14 bis 16, dadurch 
20 gekennzeichnet . daB der Signalgeber (134) mit auf Maximum/ 

Hi n imum-Werte der die Porositat des Umhullungsstreifens (29) 
reprasentierenden Durchf 1 uBmengen der Prufluft eingestell- 
ten, Ausgangss i gnal e abgebenden Schwel 1 wertgl iedern (46, 49) 
verbunden ist. 

25 

18. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Signalgeber (134) unter Zwischen- 
schaltung eines durch einen Taktgeber (37) gesteuerten Ver- 
zdgerungsgl iedes (36) mit dem Funkt ionsgeber (38) verbunden 

30 ist. 



35 
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IStw.: Strangdurchmesser messen-Meflduse-Strangfuhrung 
getrenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1/69 
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5 Verfahren und Vorrichtung zum Messen des Ourchmes- 
sers von Strang- Oder stabfbrmigen Erzeugnissen 
der^tabakverarbei tenden _ Indus trie__ 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen des Durch- 
messers von Strang- oder/s tabf ormi gen Erzeugnissen der tabak- 
10 verarbei tenden Industrie, vorzugsweise eines mitporbsem Urn- 
hull ungsmateri al versehenen Fi 1 ters tranges , mit Hilfe eines 
gegen die Strangoberf 1 ache gerichteten pneuma t i schen Prtif- 
mi ttel s . 

15 Die Erfindung betrifft auBerdem eine Vorrichtung zum Messen 
des Durchmessers von Strang- oder stabfbrmigen Erzeugnissen 
der tabakverarbei tenden Industrie, vorzugsweise eines mit 
porbsem Umhul 1 ungsmaterial versehenen Fi 1 ters tranges , mittels 
einer durch ein pneumati sches Priifsystem beauf schl agten 

20 StrangmeBdlise . 

Unter "stabfbrmigen Erzeugnissen" sind im hier vorl iegenden 
Zusammenhang Zigaretten, Filterstabe, Fi 1 terz i garetten und 
ahnliche Gegenstande vorgegebenen Durchmessers zu verstehen. 

25 In erster Linie befaBt sich die vorliegende Erfindung jedoch 
mit der Durchmessermessung an s trangformi gen Erzeugnissen, 
wie Zigaretten- und insbesondere Fi 1 ters trangen f die konti- 
nuierlich gefbrdert werden. Wenn im folgenden der Einfach- 
heit halber nur noch von s trangformi gen Erzeugnissen die 

30 Rede ist, so sollen stabfbrmige Artikel der obengenannten 
Art jedenfalls nicht ausgeschl ossen sein. 

Bei der Herstellung von im Strangverfahren gefertigten Pro- 
dukten, wie z.B. Filters taben , ist man bemuht, Durchmesser- 
schwankungen so gering wie moglich zu halten. Abweichungen 
35beziiglich des Durchmessers eines Fi 1 terstranges sind inso- 
fern besonders schadlich, als bei aus Fi 1 terstopfen und Zi- 
garetten zusammengesetzten Mundstiickzi garetten Stopfen und 
Zigaretten den gleichen Durchmesser haben miissen, damit ihre 
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1 Stw. : Strangdurchmesser messen-Meftduse-Strangf iihrung 
getrenn t-Zusammen f assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1934 

5 Vereinigung , bei spiel swei se durch ein Verbindungsbl'attchen , 
erfolgen kann, ohne daB Lucken zwischen dem Blattchen und 
dem Stopfen oder der Zigarette verbleiben, durch welche Ne- 
benluft eindringen und die Rauchei genschaf ten verschlech- 
tern konnte. 

10 Herkbmml iche StrangmeBdusen ( be i s p i el swe i se gemaB der bri- 
tischen Pa tentschri f t 1 521 116 der Anmelderin) zum Messen 
des Durchmessers eines mit einem praktisch gasundurchl ass i - 
gen Umhullungsmaterial versehenen Fi 1 ters tranges arbeiten 
seit langer Zeit mit guten Ergebnissen hinsichtlich exakter 

15 Singalgewinnung. 

Die zunehmende Verwendung vorperf or ierten Belagpapiers zum 
Verbinden von Fil ters topf en und Zigaretten erfordert jedoch 
den Einsatz von mehr oderweniger 1 uf tdu rchl as s i gem , d* h. 
porbsem Umhullungsmaterial fur die Fi 1 terkomponenten . Bei 

20 der Verwendung derartigen Materials konnten auf Dauer keine 
sicheren Me3ergebni sse mehr erhalten werden, d. h. geringe 
Durchmesserschwankungen des Fi 1 terstranges nicht mehr erfaBt 
und korrigiert werden. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine MeBvorrichtung 
anzugeben, die auch bei Verwendung hochporbsen Umhiillungs- 
materials des Filterstranges bzw. bei Poros 1 tatsschwankungen 
derartigen Umhul 1 ungsmateri al s exakte t fiir Steuerungs zwecke 
besonders gut verwertbare MeBsignale liefert. 

30 

Diese Aufgabe wird erf i ndungs gemaB dadurch gelSst, daB der 
Druck des die Strangoberf 1 ache beauf schl agenden Prufmittels 
konstantgehal ten wird und daB die in Abhangigkeit von Durch- 
messerschwankungen des Stranges variierende Durchf 1 uBmenge 
35 des Prufmittels als Basis zur Gewinnung von MeBsignalen 
di ent . 

GemaB einer besonders zweckmaBigen Ausgestal tung wird vorge- 
schlagen, daB das Priifmittel gegen einen schmalen, ringfbrmig 
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1 Stw. : Strangdurchmesser messen-MeBduse-Strangfuhrung 
ge trenn t-Zusammen f assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 



Smaterials, beispiel swei se einer falschen, aufgelegten Bobine, 
einwandfreie MeBsignale zu erhalten, oder urn die MeBgenauig- 
keit noch weiter zu erhohen, wird gemaB einer vortei 1 haf ten 
Ausgestal tung vorgeschl agen , daB vor dem Umhullen des Stran- 
ges die Porositat des Umhtil lungsmaterials pneumatisch erfaBt 

lOwird, indem der den Umhullungsstreif en beauf schl afende Prlif- 
druck kons tantgehal ten wird, wobei die in Abhangigke i t von 
Porosi ta tsschwankungen des Umhiill ungsstrei f ens variierende 
Durchf 1 uBmenge des Prlifmittels als Basis zur Gewinnung von 
Kompensationssignalen dient, welche mit den den Durchmesser- 

15 schwankungen des Stranges entsprechenden Durchf 1 uBmengen- 
signalen des Priifmittels verglichen werden. 
ZweckmaBigerweise werden nach einem weiteren Vorschlag beim 
Vergleich der den Porosi tatsschwa nkungen und Durchmesser- 
schwankungen entsprechenden MeBwerte fur die Durchf 1 uBmen- 

20gen des Priifmittels unter Berucksi chti gung einer aus den 
gegebenen Papi erporosi taten gebildeten Funktion Y=f (Q 2 ) 
MeBsignale flir den Durchmesser d des Stranges nach der 
Funktion 

d . Q 1 o - Q 1 
25 Y(Q 2 ) 

gewonne n • 

Urn die an verschiedenen , voneinander entfernten MeBstellen 
gewonnenen MeBsignale jeweils bei der Auswertung gleichzei- 
30tig einem entsprechenden Strangabschni tt zuordnen zu konnen, 
ist vorgesehen, daB die Kompensa tionss ignale mit amplituden- 
getreuer Verzbgerung mit den Qj-Signalen zusammengef Uhrt 
werden . 

Nach einem zusatzlichen Verf ahrensschr i tt werden die der Po- 
35rositat des Umhiill ungsstreifens entsprechenden Kompensations- 
signale mit vorgegebenen Maximum/Mi nimum-Si gnalen fur die 
Porositat verglichen, bei deren Ober- bzw. Unte rschrei tung 
Ausgangssignale gewonnen werden. Diese Ausgangssignale geben 



3414247 

9 

1 Stw.: Strangdurchmesser messen-Mefldiise-Strangf iihrung 
getrenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 

5 beispiel sweise Auskunft daruber, ob eine falsche Bobine mit 
einem Umhiillungsstreifen zu groBer oder zu kleiner Porosi- 
tat aufgelegt ist, wobei die entsprechenden Aus gangss i gnal e 
als Stopp-Signale zum Anhalten der Maschine verwandt werden 
konnen . 

10 

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des eingangs bezeichneten 
Verfahrens ist dadurch gekennzei chnet , daB das pneumatische 
Priifsystem Mittel zum Kons tanthal ten des Priifdruckes sowie 
MeBmittel zum Erfassen der Durchf 1 uBmenge des Prufmittels 
15 in Abhangigkeit von Durchmesser schwankungen des Stranges auf- 
weist . 

Eine insbesondere mit den vorstehend bezeichneten MeBmitteln 
mit Vorteil einsetzbare Ausgestal tung besteht darin, daB die 
StrangmeBduse eine schmale, den Strang ringformig umschlie- 

20 Bende Priifkammer aufweist, welche an das auf einen eine Ver- 
formung des Stranges ausschl i eBenden Prufdruck eingestellte 
Priifsystem angeschl ossen ist. Auf diese Weise sind durch in 
tolerierbaren Grenzen erfolgende Poros i tatsschwankungen des 
Umhiillungsstreifens bewirkte Durchf 1 uBmengenschwankungen des 

25 Prufmittels praktisch nicht feststellbar, so daB hochgenaue 
MeBsignale fur den Durchmesser des Stranges gewonnen werden. 

Urn den EinfluB der Porositat des Umhull ungsmaterials auf den 
auf Konstanz geregelten Prufdruck so gering wie mbglich zu 

30halten f d. h. einen derartigen EinfluB auBerhalb der eigent- 
lichen Priifzone abzuwenden, ist vorschl agsgemaB die Priif- 
kammer uber einen durch eine schnei denf ormi ge Kante be- 
grenzten Priifspalt mit der Atmosphare verbunden. 
Es ware denkbar, die StrangmeBduse unabhangig bzw. getrennt 

35von der Strangf iihrungsvorrichtung anzuordnen. Besonders 

zweckma'Big ist es jedoch, wenn vorschlagsgemaB in die Strang- 
meBduse eine ansich bekannte Strangflihrung derart integriert 
ist, daB zwischen der Priifkammer bzw. dem Priifspalt und einem 
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ssich parallel zum Strang ers treckenden , ringformig angeord- 
neten Fiihrungsspalt eine erweiterte Ringkammer vorgesehen 
is t . In dieser Ringkammer kann sich das Priifmittel, bei- 
spielsweise Priifluft, schlagartig entspannen und nach einem 
weiteren Vorschlag Uber die Ringkammer mit der Atmosphare 
10 verbi ndende Entl iif tungsbohrungen entweichen, so daS die 
Priifluft den Fiihrungs spa It zum Fiihren des Stranges umgeht. 

Dariiber hinaus ist gemaB einer zusatzlichen Ausges tal tung 
der Durchmesser des Fiihrungsspaltes kleiner als der Durch- 
ismesser des Priifspaltes, womit erreicht wird, daB sich Ablage 
rungen in Form von Leimresten oder dergleichen nicht am 
Prijfspalt sondern am Fuhrungsspalt absetzen, womit eine Ver- 
falschung der MeSsignale ausgeschl ossen ist. 

20 HochporSses Umhiil 1 ungspapier weist in der Regel auch sehr 
groBe Poros i tatschwankungen auf. Urn auch bei der Verwendung 
derartigen Umhiillungspapiers MeBwertverf al schungen bei der 
Durchmesserbes timmung des Stranges auszuschl ieBen t kann nach 
einem weiteren Vorschlag eine Anordnung getroffen werden, 

25welche entweder alternativ zur vorgeschlagenen StrangmeB- 
d Lis e gemeinsam mit einer herktimml i chen StrangmeBdiise oder 
in bevorzugter Anordnung gemeinsam mit der vorgeschlagenen 
StrangmeBdiise eingesetzt werden kann. Diese Anordnung be- 
steht aus einem pneuma ti schen Priifsystem zur Beauf schlagung 

30 des Umhiil 1 ungsstreif ens vor der Umhiil lung mit Priifluft, 
welches ein Mittel zum Kons tan tha Iten des Priifdruckes sowie 
MeBmittel zum Erfassen der Durchf 1 uBmenge der Priifluft in 
Abhangigkeit von Poros i tatsschwankungen des Umhiil 1 ungs strei - 
fens aufweist. 

35 VorschlagsgemaB weist das Priifsystem einen Signalgeber zur 
Bildung von den Poros i tatsschwankungen entsprechenden Kompen 
sationssignalen auf, welcher mit einer Rechnerschal t ung ver- 
bunden ist, die auBerdem mit einem Signalgeber zur Bildung 
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1 Stw.: Strangdurchmesser messen-MeBduse-Strangfiihrung 
ge trenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1769 
Hamburg 80, den 17. Februar 1984 

5 von den Durchmesserschwankungen des Stranges entsprechenden 
Durchf luBmengensignalen in Verbindung steht. 
Aus der zu erwartenden Schwankungsbrei te herausragende Poro- 
si tatsschwankungen , die auf eine falsche, aufgelegte Umhiil- 
lungsstreifenbobine schlieBen lassen, konnen nach einem zu- 

lOsatzlichen Vorschlag mit einer Anordnung erfaBt werden, bei 
der der Signalgeber fur Poros i tatsschwankungen mit einem 
Funkti onsgeber zur Hinterlegung einer aus den gegebenen Pa- 
pierporosi taten gebildeten Funktion und der Signalgeber fur 
Durchmesserschwankungen mit einem an den Ausgang des Funk- 

15 tionsgebers angeschl ossenen Rechenglied verbunden ist. 

Urn bei auf diese Weise erkannten extremen Porosi tatsschwan- 
kungen bzw. mit einer falschen Bobine bestiickter Maschine 
entsprechend reagieren, d. h. bei spiel swei se die Maschine 

20abschalten zu konnen, ist auBerdem vorgesehen, daB der Sig- 
nalgeber mit auf Maximum/Minimum-Werte der die Porositaten 
des Umhlillungsstreifens represent i erenden Durchf 1 uBmengen 
der Priifluft ei nges tel 1 ten % Ausgangssi gnale abgebenden 
Schwell wertgl i edern verbunden ist. 

25 Urn aus den zu versch i edenen Zeiten an verschiedenen Stellen 
der Maschine gewonnenen MeBsignalen ein jeweils einem be- 
stimmten Strangabschni tt zugeordnetes Ausgangssignal bilden 
zu konnen, ist der Signalgeber fur Porosi tatsschwankungen 
unter Zwi schenschal tung eines durch einen Taktgeber gesteu- 

30 erten Verzbgerungsgl iedes mit dem Funktionsgeber verbunden. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin, daB 
vom sich andernden Durchmesser linear abhangige MeBsignale 
gebildet werden, welche besonders gut fiir Steuerungszwecke , 
35 d. h. zur Beei nf 1 ussung von die Abmessungen' des Stranges 
bestimmenden Arbei tsgangen verwendet werden konnen. Durch 
die Unempf indlichkeit des MeBsystems gegeniiber Porositats- 
schwankungen des Umhiillungspapiers konnen auBerdem selbst 
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5 ganz geringe Durchmesserschwankungen des Stranges in Form 
von di f ferenz ierten , un verf al schten MeBsignalen erfaBt 
werden . 
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5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbei spiel en naher erlautert. 

Hierbei zeigt: 

10 Figur 1 eine in ein schematisch angedeutetes Prlifsystem 



integrierte StrangmeBduse zum Oberwachen des 
Durchmessers eines Fi 1 terstranges , 



15 



Figur 2 



eine mit dem Priifsystem gemaB Figur 1 bei unter- 
schiedlich porbsem Umhiil 1 ungsma ter i a 1 erhaltene 
Kennl inienschar von MeBsignalen* 



20 



25 



Figur 3 



Figur 4 



eine Variante eines Durchmesserpruf systems mit 
integriertem Priifsystem zur Kompensation von Po- 
rosi tatsschwankungen des Umhiil 1 ungsma teri al s 
und 

eine auf den gesamten, theoretisch moglichen 
Durchmesserbereich eines Prliflings bezogene Kenn- 
linienschar von MeBsignalen fur unterschiedl iche 
Papierporosi taten . 
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getrenn t-Zusammenf assung - Hauni-Akte 1769 
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Die in Figur 1 dargestellte StrangmeBdlise 1 zur Qberwachung 
5 des Durchmessers bzw. Querschni ttes eines mit porbsem Um- 
hiil 1 ungsma teri al versehenen Fi 1 ters tranges 2 ist Bestand- 
teil einer nicht weiter darges tel 1 ten Fil terherstellmaschine 
und bei spiel swei se gemaB der GB-PS 1 521 116 einer derarti- 
gen Maschine auf bekannte Weise zugeordnet. Die StrangmeB- 

10 dlise 1 ist mit einer den Filterstrang 2 ringformig um- 
schlieBenden schmalen Priifkammer 3 versehen, welche eine 
AnschluBbohrung 4 zum Zuflihren von Prufluft und eine An- 
schluBbohrung 6 zur Druckiiberwachung aufweist. Die Priif- 
karnmer 3 ist beidseitig von Wandungen begrenzt, die in Rich- 

15 tung auf den Filterstrang 2 zu in eine schneidenf brmi ge 
Kante 7 auslaufen, welche den Filterstrang 2 mit Abstand 
umschlieBt, so daB zwischen dem Filterstrang 2 und der 
Kante 7 ein Prufspalt 8 gebildet wird. Der Priifspalt 8 ver- 
bindet die Priifkammer 3 zu beiden Seiten mit einer erwei- 

20 terten Ringkammer 9, die uber Ent 1 iif tungsbohrungen 11 mit 
der Atmosphare in Verbindung steht. Daruber hinaus weist 
die StrangmeBdlise 1 beidseitig an den der Priifkammer 3 gegen- 
Uberl i egenden Seiten der Ringkammer 9 einen ringformig um 
den Filterstrang 2 verlaufenden Flihrungsspal t 12 auf, des- 

25 sen Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser des Priif- 
spaltes 8 im Bereich der Priifkammer 3, so daB sich evtl. 
Leimreste immer am Fiihrungsspa 1 1 und nicht am Prufspalt ab- 
setzen . 

Die StrangmeBdlise 1 ist an ein pneumatisches Priifsystem an- 
30 geschlossen, das von einer Druckquelle 13 mit einem Vordruck 
in der GrbBenordnung von etwa 2 bis 5 bar gespeist wird. 
Das Priifsystem enthalt bei spiel sweise ein handel siibl i ches 
Gerat 15 des Typs FC 262 der Firma TYLAN, Carson, USA und um- 
faSt ein MeBmittel in Form eines Durchf 1 uBmengenmessers 14, 
35 der Liber eine Spe i sel ei tung 16 mit der Druckquelle 13 ver- 
bunden ist f sowie Mittel zum Konstantha 1 ten des Priifdruckes 
in der StrangmeBduse 1 in Form eines eingangssei tig durch ei- 
nen Lei tungszweig 17 mit dem Durchf 1 ufimengenmesser 14 und 
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ausgangssei tig durch einen Le i tun gszwe i g 18 der Speiselei- 
5 tung 16 mit der S trangmeBdiise 1 verbundenen elektrischen 
Stellventils 19 und eines elektrischen Reglers 21, welcher 
ausgangsseitig mit dem Stellventil 19 und eingangssei tig 
mit einem Sol 1 wertgeber 22 zur Vorgabe eines Solldruckes 
sowie mit einem Druckspannungswandler 23 in Verbindung 
10 steht. welcher iiber eine Prufleitung 24 den in der Strang- 
meBdiise 1 herrschenden Istwert des Prufdruckes erhalt, in 
einen entsprechenden Spannungswer t umwandelt und danach dem 
Regler 21 zufiihrt. 

15 Die Wirkungsweise des Prufsystems ist wie folgt: 

Ausgehend von einem bestimmten Standardquerschn i tt bzw. 
Standarddurchmesser des Fi 1 ters tranges 2 durchlauft der Fil- 
terstrang die StrangmeBdUse 1, wobei eine diesem Standard- 
querschnitt en tsprechende Priif 1 uftmenge der StrangmeBdiise 1 

20 von der Druckquelle 13 iiber den Durchf 1 uBmengenmesser 14 und 
das Stellventil 19 zugefuhrt wird, wobei sich in der Priif - 
kammer 3 ein konstanter Druck - im Ausf uhrungsbei spiel in 
der Hdhe von etwa 10mbar - einstellt. Die die StrangmeBdii- 
se 1 durchstromende Prufluft beaufschlagt den Filterstrang 2 

25 mit diesem konstanten Priifdruck lediglich auf einem schma- 
len, der Breite der Priifkammer 3 entsprechenden Ringstrei- 
fen, so daB auf diesem schmalen Ringstreifen selbst bei Po- 
rosi tatsanderungen eines hochporosen Umhul 1 ungsrna terial s 
keine eine einwandfreie MeBsignal bi 1 dung storenden Verande- 

30 rungen der Durchf 1 uBmenge der Priifluft auftreten. Nach dem 
Auftreffen auf die Strangoberf 1 ache strbmt die Priifluft pa- 
rallel zum Strang aus der Priifkammer 3 in die erweiterte 
Ringkammer 9, wobei sie sich nach Umstromen der schneiden- 
fbrmigen Kante 7 schlagartig auf Atmospharendruck entspannt, 

35 d. h. es wird eine langerdauernde Drucksenkungsphase ver- 
hindert, wahrend welcher die Prufluft sonst wie bei den be- 
kannten Prufeinrichtungen unter Druck ebenfalls durch das 
porose Umhiil 1 ungsmaterial hindurchtreten und die MeBsignale 
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nachtraglich noch verfalschen konnte. Die Beau f s chl agung 
5 des Fi 1 terstranges 2 bleibt somit bei kons tantgehal tenem 
Priifdruck scharf auf die durch die Priifkammer 3 gebildete 
schmale Zone der Strangoberf 1 ache begrenzt. Die auf Atmos- 
ph'arendruck entspannte Priifluft stromt aus der Ringkammer 9 
iiber die Ent 1 Lif tungsbohrungen 11 ins Freie. 

10 Der in der Priifkammer 3 konstan tgehal tene Priifdruck wird 
auch bei sich anderndem S trangdurchmesser des Filterstran- 
ges 2 auf Konstanz geregelt. Es sei angenommen, daB sich 
der Querschnitt des Fi 1 terstranges 2 verringert, so daB 
mehr Luft Liber den Prlifspalt 8 aus der Priifkammer 3 in die 

15 Ringkammer 9 abstromen kann, Der dabei auftretende kurz- 

fristige Druckabfall wird durch den Druckspannungswandl er 23 
erfaBt und in ein entsprechendes elektrisches Signal umge- 
wandelt, welches auf den Regler 21 gegeben wird. Dieser 
vergleicht das Istsignal des Prufdruckes mit dem vom Sol 1 - 

23 wertgeber 22 anstehenden Sollsignal des Priif druckes , bildet 
daraus ein Dif ferenzsignal , welches als Stellsignal auf das 
Stellventil 19 gegeben wird. Das Stellsignal veranlaBt das 
Stellventil 19 zu einer groBeren Dffnung seines DurchfluB- 
querschni ttes , so daS eine grb&ere Priif 1 uf tmenge in die 

25 Priifkammer 3 der StrangmeSdiise 1 einstrbmt, bis der Priif- 
druck wieder seine vorgesehene Hbhe erreicht. Die in Ab- 
hangigkeit von dem verminderten Strangdurchmesser vom 
Stellventil 19 durchgel as sene grollere Pr iifl uf tmenge wird 
vom Durchf 1 uBmengenmesser 14 als veranderte Durchf 1 uBmenge Q 

30 in Litem pro Minute erfaBt und in einen entsprechenden 

Spannungswert (V) umgerechnet. Dieser dem Strangdurchmesser 
en tsprechende Spannungswert wird an den Anschl uBklemmen 26, 
27 des Durchf 1 uBmengenmessers 14 abgegriffen und auf be- 
kannte Art be i sp i e 1 swei se zu Steuerungszwecken weiterver- 

35 wertet, indem z.B. eine Formatleiste der Fi 1 ters trangma- 
schine in ihrer Stellung so verandert wird, daB der Strang- 
durchmesser wieder seinen vorbes timmten Wert erreicht. 
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5 In Figur 2 sind beispielhaft drei Kennlinien K ]9 K 2 , K 3 fiir 
drei unterschi edl i ch porbse Umhiil 1 ungspapi ere dargestellt, 
wobei die hbherl iegenden Kennlinien jeweils einer hbheren 
Porositat des Umhiil 1 ungspapi ers entsprechen und somit ins- 
gesamt auch jeweils eine hohere Priif luf tmenge Q im gesamten 

10 Prlifbereich erfordern. Aus dem Diagramm ist eindeutig zu er- 
kennen, daB fiir alle im zehntel und hundertstel Millimeter- 
bereich liegenden StrangunregelmaBigkeiten des auf der Abs- 
zisse ei ngetragenen Strangdurchmessers d in Millimetern bei 
alien Kennlinien Kj bis K^ die entsprechenden Durchf 1 uBmen- 

15 gen Q der Priifluft eine lineare Abhangigkeit vom Strang- 
durchmesser aufweisen und damit jeweils gerade Kennlinien 
K 1 bis K^ ergeben, diese MeSsignale sich somit besonders 
gut fiir die steuerungstechni sche Wei terverarbei tung eignen, 

20 Die in Figur 3 dargestellte Variante eines Priifsystems zur 
Durchmesserbestimmung des Stranges umfa3t zusatzlich zu dem 
bereits anhand der Figur 1 beschriebenen Priifsystem weitere 
Oberwachungs- und MeBmittel zur Porosi tatsmessung des Umhiil- 
lungsstreifens s wobei diejenigen Elemente, die denen der Fi- 

25 gur 1 entsprechen, mit gleichen, urn hundert erhbhten Bezugs- 
zahlen versehen und nicht nochmal besonders beschrieben sind. 

Dieses Prlifsystem beinhaltet zusatzlich einen zyl indrischen 
Fiihrungskbrper 28, urn den der Umhiillungsstreifen 29 iiber ei- 

30nen Umschl i ngungswi nkel von mehr als 90° herumgeflihrt ist, 
Der Umhiillungsstreifen 29 wird dabei iiber eine Priifkammer 31 
des FOhrungskbrpers 28 hinwegbewegt ,wel che iiber eine An- 
schluBbohrung 32 mit dem Stellventil 119 und iiber eine An- 
schluBbohrung 33 mit dem Druck-Spannungs-Wandl er 123 ver- 

35bunden ist. Die Versorgung der Priifkammer 31 mit Priifluft 
erfolgt durch die zugleich mit der Priifkammer 3 der Strang- 
meBdiise 1 verbundenen Druckquelle 13. Die am Durchf 1 uBmen- 
genmesser 14 fiir die StrangmeBdiise 1 gewonnenen, an den 
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5 Anschl uBkl emmen 26, 27 abgegr i f f enen MeBwerte fiir die Durch- 
fluBmenge der Priifluft werden von einem Signalgeber in Form 
eines Durchf 1 uBmengen-Spannungs -Wandl ers 34 als Qj-Signal 
abgegeben. Entsprechend wird von den MeBmitteln fiir den Urn- 
hull ungsstrei fen ein Mengensignal Q 2 von einem entsprechen- 

10 den Signalgeber in Form eines Durchf 1 uBmengen-Spannungs-Wand- 
lers 134 abgegeben. Das Mengensignal Q 2 wird einem Verzoge- 
rungsglied 36 zugefiihrt, welches auBerdem Signale von einem 
Taktgeber 37 erhalt. Die auf diese Weise ampl i tudengetreu 
verzogerten Q 2 -Signale werden vom Verzbgerungsgl ied 36 ei- 

15 nem Funk ti ons geber 38 zugefiihrt, in dem eine empirisch er- 
mittelte Funktion Y=f (Q 2 ) hinterlegt ist. Diese Funktion 
gibt die Steigung aller Kennlinien einer in Figur 4 darge- 
stellten Kenn 1 i ni enschar von liber den gesamten, theoretisch 
mdglichen Durchmesserbereich eines Priiflings gewonnenen MeB- 

20 signaled fiir unterschiedl iche Papi erporosi ta ten wieder. Aus 
Figur 4 ist zu ersehen, daB die Gerade Q 2 Q ein luftundurch- 
lassiges Umhiil 1 ungsmaterial betrifft, da bei der auf der 
Abszisse eingetragenen Markierung d = D, d. h. der Priifspalt 8 
ware durch den Strang verschl ossen , durch das Umhiill ungspa- 

25 pier keine Priifluft Q 2 Q entweicht. Die daruberl iegenden 
Geraden Q 2 1 bis Q 2 3 geben eine steigende Porositat des 
Umhiil 1 ungsmate ri al s wieder, was bedeutet, da3 bei geschlos- 
senem Priifspalt 8 eine umso groBere Luftmenge durch den Um- 
hiil 1 ungsstrei fen dringt, je poroser das Umhul 1 ungsma ter i a 1 

30 ist. Weiterhin ist zu ersehen, daB bei kleiner werdendem 
Durchmesser d des Stranges die die Qj-Signale verf al schenden 
porosi tatsbedi ng ten Durchf 1 uBmengen im Vergleich zueinander 
immer kleiner werdende Unterschiede aufweisen, bis sich 
schlieBlich im Null-Punkt der Abszisse (bei einem Strangdurch- 

35messer d=0)a!1e Geraden in einem Punkt auf der Ordinate 

schneiden, d. h. Priifluft nur noch axial durch den Priifspalt 
8 entweicht- Aus den vom Funktionsgeber 38 abgegebenen Funk- 
tionswerten Y (Q ? ) kann bei s p i el swe i se ersehen werden, ob 
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Seine Bobine mit Umhul lungspapier der vorbes timmten Porosi- 
tat aufgelegt ist oder nicht. 

Aus den einem Rechenglled 39 zugef Uhrten , der Durchf 1 u Bmen- 
ge entsprechenden Signalen sowie den Signalen nach der 
empirisch ermittelten Funktion Y (Q 2 ) werden rechnerisch die 
lOJeweiligen Durchmesserwerte des Stranges nach der Formel 

t . °' ° -"' 

Y (Q 2 ) 

15 ermi ttel t , worin bedeuten: 
d Strangdurchmesser 

Qj Q Durchf 1 uBmenge bei einem Strangdurchmesser d=0 

die Durchf 1 uBmenge fur Strangdurchmesser d> 0 bis D 
20Y(Q 2 ) Werte fur die Steigung der Kennlinien fur die von un- 
terschi edl ichen Papierporosi taten abhangigen DurchfluB- 
menge Q 2 . 

Die von der Rechnerschal tung in Form des Funk tionsgebers 38 
bzw. des Rechengl iedes 39 durchgef uhrten Rechenoperationen 

25 kbnnen von einem handel siibl i chen Rechnerbaustein , beispiels- 
weise des Typs AIM 65 der Firma Rockwell ausgefiihrt werden. 
Die auf diese Meise ermittelten Durchmesserwerte d werden 
einem PID-Regler 41 zugefuhrt, welcher auBerdem ein Soil- 
wertsignal von einem Sol 1 wertgeber 42 erhalt. Der PID-Regler 

3041 gibt ein Ausgangssignal an einen Servomotor 43, welcher 
die Klebleiste einer Klebkammer 44 entsprechend verstellt, 
urn den Durchmesser des Stranges entweder zu verkleinern oder 
zu vergrSBern. 

Die Signale fur die Durchf 1 uBmenge Q 2 werden auBerdem unver- 
35zogert auf ein Schwel Iwertgl i ed 46 gegeben, dem von einem 
Sollwertgeber 47 ein Sollwert Q MIN zugefiihrt wird, wobei 
im Fall einer Unterschrei tung dieses Sollwertes durch Q 2 
durch ein entsprechendes Ausgangssignal eine Schaltein- 
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5 richtung 48 aktiviert wird, urn bei spiel swei se ein Warnsignal 
auszulosen oder die gesamte Maschine s t i 11 zusetzen . Dariiber 
hinaus werden die Durchf 1 uBmengenwerte Q 2 auf ein Schwell- 
wertglied 49 gegeben, welches von einem Sol Iwertgeber 51 
einen Sollwert Q MAX erhalt. Bei Oberschre i tung dieses Sol 1 - 
lOwertes durch Q 2 wird ebenfalls durch ein entsprechendes Aus- 
gangssignal die Schal teinrichtung 48 zwecks Warnung bzw. 
Stillsetzung der Maschine aktiviert. 

15 Bei nur einmaliger Messung der Porositat des Umhullungs- 
streifens nach jedem Auflegen einer neuen Bobine kann 
auch ein einziges Prufsystem der beschri ebenen Art vorge- 
sehen sein, welches kurzzeitig zur Prufung der HLil 1 s tre i f en- 
porositat umgeschaltet wird, und im librigen der Durchmesser- 

20 prufung vorbehalten bleibt. Auf diese Weise wird eine 
Bobine, deren Porositat von der jeweils geforderten Norm 
abweicht, automatisch rechtzeitig erkannt. 
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